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1. Mensaje Ejecutivo

Ministro Aldo Valle

Chile se encuentra frente a una nueva frontera cientifica y tecnologica. El desarrollo de
las tecnologias cuanticas representa una oportunidad estratégica para proyectar al pais
hacia el futuro, fortalecer su soberania tecnoldgica y promover un modelo de innovacion
sostenible, inclusivo y basado en el conocimiento.

El compromiso del Gobierno del Presidente Gabriel Boric es situar a Chile en la van-
guardia de esta transformacion, impulsando una Estrategia Nacional que combine vision
de largo plazo, cooperacion internacional y desarrollo territorial equilibrado. Esta hoja
de ruta busca articular ciencia, industria y Estado en torno a un propdsito comun: que
los beneficios de la revolucion cuantica contribuyan al bienestar social, la seguridad y la
sostenibilidad del pais.

Durante los ultimos afios se han construido bases relevantes a traves de un ecosiste-
ma cientifico de excelencia, capacidades tecnologicas en crecimiento y una comunidad
que ha trabajado de manera colaborativa. La Estrategia Nacional de Tecnologias Cuan-
ticas consolida estos avances y orienta los proximos pasos, promoviendo la formacion
de talento, el desarrollo de infraestructura estratégica y la transferencia de conocimiento
hacia sectores productivos clave, bajo principios de ética, inclusion, transparencia y sos-
tenibilidad ambiental.

Las tecnologias cuanticas no son solo un campo de investigacion de frontera, sino tam-
bién una oportunidad para diversificar la matriz productiva, fortalecer la ciberseguridad y
desarrollar capacidades nacionales con proyeccion internacional. Su desarrollo requiere
vision estratégica, colaboracion publico-privada y una gobernanza que asegure benefi-
cios equitativos y de largo plazo.

La Estrategia Nacional de Tecnologias Cuanticas 2025-2035 marca un nuevo hito en la
politica cientifica y tecnoldgica del pais, sentando las bases para una insercion responsa-
ble de Chile en esta agenda emergente y consolidando una politica de Estado orientada
al desarrollo basado en conocimiento.
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2. INTRODUCCION

El desarrollo de la Estrategia Nacional de
Tecnologias Cuanticas en Chile es el resul-
tado de un proceso gradual, colaborativo y
sostenido en el tiempo, que ha permitido
articular visiones, capacidades y proyec-
ciones en torno a un ambito cientifico-tec-
noldégico emergente de alta relevancia es-
tratégica para el pais.

Entre abril y septiembre de 2024 se cons-
tituyd la Comision Asesora sobre Tecno-
logias Cuanticas, instancia convocada por
el Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Co-
nocimiento e Innovacion con el proposito
de elaborar un informe diagnostico, reco-
mendaciones y desafios para fortalecer el
ecosistema cuantico nacional. Su principal
conclusion fue categorica: Chile reque-
ria una Estrategia Nacional de Tecnologias
Cuanticas, tal como en su momento se
impulso la Politica Nacional de Inteligencia
Artificial, para orientar el desarrollo de esta
area de manera coordinada y con vision de
largo plazo.

El afio 2025, declarado por Naciones Uni-
das como el Afio Internacional de la Ciencia
y las Tecnologias Cuanticas, ha otorgado
un marco global a este esfuerzo nacional,
situando a Chile en un momento propicio
para definir su hoja de ruta en esta materia.
En este contexto, el Ministerio de Ciencia
impulsd en marzo de 2025 una Mesa Ex-
perta Ampliada, con el objetivo de reco-
ger visiones desde la academia, el sector
productivo, el Estado y la sociedad civil, y
avanzar en la construccion colectiva de los
lineamientos estratégicos.

Entre abril y julio de 2025, dicha mesa tra-
bajo en profundidad en los distintos ejes
estratégicos de la Estrategia, consolidando
iInsuMmos técnicos y propuestas que refle-
jan tanto el estado actual del ecosistema
Ccomo sus proyecciones de desarrollo. Este
proceso contd ademas con la colabora-
cion del Banco Interamericano de Desa-
rrollo (BID), cuya experiencia regional en
politicas de ciencia, tecnologia e innova-
cion contribuyo al fortalecimiento meto-
dologico y técnico de la Estrategia.

Como parte de este enfoque participativo,
en septiembre de 2025 se desarrolld una
consulta publica nacional sobre el borra-
dor de la Estrategia, acomparfada de dia-
logos y conversatorios que integraron las
perspectivas de estudiantes, investigadoras
e investigadores, profesionales y actores
vinculados a la fisica, la computacion y las
tecnologias emergentes.

La presentacion oficial de la Estrategia Na-
cional de Tecnologias Cuanticas, en di-
ciembre de 2025, marca asi un hito para la
politica cientifica y tecnoldgica de Chile,
consolidando un esfuerzo interinstitucional
y multisectorial que busca sentar las bases
para un desarrollo responsable, inclusivo y
soberano de las tecnologias cuanticas, en
beneficio del pais y la ciudadania.
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2.1 ;Qué entendemos por Tecnologias Cuanticas?

Las tecnologias cuanticas se basan en el
comportamiento de atomos, electrones,
fotones y otras particulas a escalas extre-
madamente pequenas, donde las leyes
de la fisica clasica dejan de ser suficientes
para describir su dinamica. La fisica cuan-
tica desarrollada a inicios del siglo XX por
cientificas y cientificos como Planck, Eins-
tein, Bohr y Heisenberg introdujo concep-
tos fundamentales como la dualidad on-
da-particula, el principio de incertidumbre,
la superposicion, el entrelazamiento y el
efecto tunel, que caracterizan el compor-
tamiento de la materia y la energia a nivel
atomico y subatomico (OCDE, 2024).

Sobre esta base surgio la llamada primera
revolucion cuantica, que posibilitd tecno-
logias como el transistor, los circuitos in-
tegrados, los laseres y la resonancia mag-
nética, pilares de la electronica moderna y
de las tecnologias de informacion y comu-
nicacion. En las ultimas décadas, el campo
de la ciencia y tecnologia de la informacion
cuantica ha dado inicio a una segunda re-
volucion cuantica, en la que se utilizan di-
rectamente los fendmenos cuanticos para
medir, procesar y transmitir informacion.
Esto ha permitido el desarrollo de tecno-
logias de sensores cuanticos, computacion
cuantica y comunicaciones cuanticas, con
capacidades que no pueden alcanzarse
mediante sistemas clasicos.

Las tecnologias cuanticas ofrecen capaci-
dades completamente nuevas. Se apoyan
en fendmenos como la superposicion (la
capacidad de una particula de estar en mas
de un estado al mismo tiempo), el entre-
lazamiento (una conexion instantanea en-
tre particulas aunque estén separadas por
grandes distancias). Estos principios estan
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empezando a tener aplicaciones practicas
que pueden cambiar nuestra vida cotidiana.

La computacion cuantica promete resolver
en segundos problemas que hoy tomarian
siglos a los computadores mas potentes.
Esto puede transformar la investigacion
medica, permitiendo disefar medicamen-
tos personalizados al simular como interac-
tuan las moléculas en el cuerpo humano.

En el ambito de las comunicaciones cuan-
ticas, se estan creando sistemas de encrip-
tacion imposibles de vulnerar con la tecno-
logia tradicional, lo que permitira proteger
datos sensibles frente a los ciberataques
del futuro. Esto es especialmente relevante
para sectores como la banca, la defensa o
la gestion de informacion ciudadana.

Los sensores cuanticos, por su parte, abren
la puerta a diagnosticos médicos tempra-
nos, capaces de detectar enfermedades an-
tes incluso de que aparezcan los primeros
sintomas, o a sistemas de navegacion mu-
cho mas precisos que los actuales, incluso
en lugares donde no hay sefial de GPS.

La investigacion en materiales cuanticos
esta impulsando avances en superconduc-
tividad, semiconductores y nuevos estados
de la materia, con potencial para revolu-
cionar los sistemas de almacenamiento,
transmision de energia y desarrollo de dis-
positivos mas eficientes.

Finalmente, la Optica cuantica permite ma-
nipular y controlar la luz a nivel individual
de fotones, habilitando tecnologias opticas
avanzadas para sensores, comunicaciones,
metrologia e imagen medica.



Las aplicaciones de estas tecnologias son
multiples y diversas. En salud, permitiran
acelerar la creacion de nuevos tratamien-
tos y diagnosticos mas precisos. En energia
y materiales, el desarrollo de nuevos com-
puestos y superconductores posibilitara
desde aviones mas eficientes hasta ener-
gias limpias mas accesibles. Estos avances
en materiales, a su vez, habilitan sensores
cuanticos de alta sensibilidad con impac-
to en sectores como la medicina y la me-
trologia. En el sector financiero, las capa-
cidades de computo cuantico mejoraran
la deteccidon de fraudes y la optimizacion
de inversiones en tiempo real. En logistica,
ayudaran a planificar rutas mas rapidas y
sostenibles, y en ciberseguridad, las comu-
nicaciones cuanticas fortaleceran la pro-
teccion de la informacion frente a nuevas
amenazas.

En sintesis, las tecnologias cuanticas repre-
sentan una nueva frontera de innovacion.
No se trata solo de computadores mas
rapidos o mediciones mas precisas: ha-
blamos de cambios en la manera en que
resolvemos problemas, creamos conoci-
miento y generamos oportunidades para la
sociedad.

Chile ha decidido ser parte de este desa-
fio global, buscando que los beneficios
de estos avances lleguen directamente a
las personas y contribuyan a un desarrollo
sostenible para todos y todas.
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2.2 Contexto Global

El desarrollo internacional de las tecno-
logias cuanticas avanza con fuerza y con
profundas implicancias cientificas, eco-
nomicas y geopoliticas. Para comprender
este escenario y orientar adecuadamen-
te la Estrategia Nacional de Tecnologias
Cuanticas de Chile, el Ministerio de Cien-
cia Tecnologia Conocimiento e Innovacion
con apoyo del Banco Interamericano de
Desarrollo, realizd un ejercicio sistematico
de revision y comparacion de 20 estrate-
gias nacionales y documentos multilate-
rales elaborados por paises de referencia
como Estados Unidos, Australia, Canada,
Paises Bajos, Alemania, Japon, Corea del
Sur, Brasil y otros. Este trabajo tuvo como
proposito situar a Chile dentro del nuevo
mapa global de la cuantica y extraer apren-
dizajes transferibles, priorizando enfoques
adaptables al contexto nacional.



Un analisis comparado
basado en evidencia

El primer paso consistid en construir un in-
dice de importancia tematica que extrajo
las palabras clave mas mencionadas en las
estrategias internacionales. A partir de una
lectura sistematica se identificaron con-
ceptos como infraestructura, formacion,
gobernanza, industria, financiamiento, de-
fensa, manufactura y relaciones interna-
cionales.

Posteriormente, y sobre esta base, se apli-
co la metodologia Most Similar Systems
Design (MSSD), ampliamente utilizada por
organismos como la OCDE, el BID y la
UNESCO en estudios comparados. El ob-
jetivo fue evitar comparaciones forzadas
entre paises estructuralmente distintos v,
en cambio, identificar buenas practicas
de paises con trayectorias, capacidades y
estructuras institucionales parcialmente
comparables a Chile, como Canada, Aus-
tralia, Finlandia, Dinamarca o Brasil. El ana-
lisis permitio distinguir qué elementos de
gobernanza, incentivos o estructuras de
cooperacion podrian adaptarse a nuestro
contexto.

Finalmente, se elabord una matriz pais—
tema, con una escalade lab5, que permitio
categorizar como las estrategias de cada
pais presentan y dan prioridad a dimensio-
nes clave (defensa, infraestructura, indus-
tria, formacion, etc.). Este marco metodo-
logico, original y replicable, permitid pasar
de una observacion dispersa de documen-
tos a una comprension estratégica: como
y por qué los paises avanzan en cuantica,
qué priorizan, qué instrumentos usany que
lecciones dejan para Chile.



Tendencias globales

Elanalisis comparado muestra que la cuan-
tica no es un campo mas, sino una decision
estratégica de pais. Chile ingresa a esta
conversacion con una base cientifica soli-
da en materia condensada, optica cuantica
y materiales avanzados, identificada como
fortaleza estructural en la revision meto-
dologica. La experiencia internacional de
paises como Estados Unidos, Australia, Ca-
nada, Brasil, entre otros, demuestra que las
tecnologias cuanticas no son solo un cam-
po de investigacion de frontera, sino un
pilar estratégico para la soberania tecno-
logica y la competitividad econdmica. Los
paises que han apostado a articular ciencia,
industria y Estado en torno a esta tecno-
logia estan marcando el ritmo de la proxi-
ma revolucion industrial, con politicas que
combinan vision de largo plazo, inversion
sostenida y posicionamiento en cadenas
globales de alto valor.

En el ambito de las comunicaciones y la
ciberseguridad cuantica, la prioridad poli-
tica se centra en garantizar soberania tec-
noldgicay resiliencia de las infraestructuras
criticas. Alemania, Francia, Espafia y Paises
Bajos despliegan redes QKD bajo la coor-
dinacion de EuroQCI, con leyes de estan-
darizacion y control de exportaciones tec-
noldgicas. Corea del Sur y Japon ya han
pasado a la fase comercial, integrando es-
tandares cuanticos en telecomunicaciones
y 5G. Estados Unidos articula defensa y ci-
berseguridad con redes federales de inves-
tigacion y un régimen estricto de control
de exportaciones. En todos estos casos, las
politicas buscan independencia en cifrado
y comunicaciones estratégicas.

Estados Unidos y Canada combinan in-
centivos industriales (como el CHIPS and
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Science Act) con redes de colaboracion
publico-privada. Reino Unido impulsa hubs
universidad—industria y un plan industrial a
largo plazo. Francia y Espafia por su parte,
fortalecen capacidades de supercompu-
tacion y prototipado mediante licitaciones
publicas y pilotos en sectores estratégi-
cos. En todos estos casos, las estrategias
se apoyan en marcos regulatorios y poli-
ticas publicas que buscan asegurar que las
capacidades criticas, tanto de hardware
como software se desarrollen y permanez-
can dentro del pais, fortaleciendo la sobe-
rania tecnologica.

La sensorica cuantica y metrologia avan-
zada es tratada como habilitador industrial
y de seguridad nacional. Canada y Reino
Unido invierten en centros nacionales para
aplicaciones en navegacion, exploracion
minera y defensa. Paises Bajos y Suecia in-
corporan sensores cuanticos en politicas
de innovacion para puertos, ciudades inte-
ligentes y diagnostico médico, asegurando
acceso abierto a la infraestructura. Austra-
lia integra estos desarrollos en agricultura 'y
transporte, vinculandolos a estandares na-
cionales y objetivos de sostenibilidad.

En manufactura cuantica y componentes
estratégicos, varios paises buscan con-
vertirse en proveedores clave de eslabo-
nes criticos de la cadena de valor global.
Finlandia, Dinamarca e Irlanda destacan
por modelos colaborativos, financiacion
sostenida y apoyo a startups. Alemania y
Francia invierten miles de millones en su-
perconductores y materiales topoldogicos
con contratos que incluyen clausulas de
soberania. Paises Bajos impulsa un mo-
delo de “Silicon Valley cuantico” con hubs
interconectados y una meta ambiciosa de



creacion de empresas. En todos los casos,
la politica apunta a garantizar propiedad
nacional sobre capacidades productivas
esenciales.

Las estrategias integrales son adoptadas
por paises como Estados Unidos, Canada,
Japon y Australia, que articulan todas las
areas tecnoldgicas bajo una gobernanza
interministerial, regulacion de inversiones
estratégicas y mecanismos de transferen-
cia tecnologica. Brasil adapta este modelo
a un enfoque regional, integrando a PYMEs
y alineando la cuantica con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS). India, por
Su parte, ejecuta una mision nacional con
financiamiento plurianual y centros de ex-
celencia, combinando inversion estatal y
cooperacion internacional.

A nivel global, la comparacion de politicas
revela patrones claros: busqueda de sobe-
rania tecnologica, especializacion produc-
tiva para insertarse en cadenas globales,
fortalecimiento de la triple hélice Esta-
do-Industria—Academia, inversion publica
como catalizador de capital privado, y la
formacion interdisciplinaria como base de
competitividad.

En este contexto, Chile se inserta en una
nueva etapa de desarrollo cientifico y pro-
ductivo, donde la construccion de capa-
cidades cuanticas no solo representa una
oportunidad tecnoldgica, sino también una
decision estratégica de pais. La experien-
cia internacional demuestra que avanzar
tempranamente en esta materia permite
diversificar la matriz productiva, fortalecer
la soberania tecnoldgica y proyectar lide-
razgo en un campo que definira la com-
petitividad global de las proximas decadas.
Esta Estrategia busca situar a Chile en ese
horizonte, con una vision de largo plazo,
inclusiva y orientada al bien publico.



2.3 Contexto Nacional

Chile cuenta con un ecosistema cuantico
en proceso de consolidacion, que com-
bina empresas tecnoldgicas emergentes,
centros de investigacion de excelencia y
capital humano altamente calificado. La
experiencia adquirida en proyectos inter-
nacionales, como la fabricacion de com-
ponentes certificados para el CERN (Con-
seil Européen pour la Recherche Nucléaire)
por parte del Instituto Milenio SAPHIR (Su-
batomic Physics at High-Energy Frontier),
demuestra que la industria nacional domi-
na procesos de alta precision, trazabilidad
y control de calidad exigidos por la ciencia
de frontera. A ello se suman iniciativas de
centros como el CCTVal (Centro Cientifi-
co Tecnologico de Valparaiso), la CCHEN
(Comision Chilena de Energia Nuclear) y
el MIRO (Millennium Institute for Research
in Optics), que evidencian capacidades en
manufactura avanzada, fisica experimental
y Optica cuantica.

Este potencial se ve reforzado por una red
académica de excelencia Universidad de
Chile, PUC (Pontificia Universidad Catoli-
ca de Chile), UTFSM (Universidad Técnica
Federico Santa Maria), USACH (Universidad
de Santiago de Chile) y UACh (Universidad
Austral de Chile) que lidera investigacion
en superconductividad, éptica cuantica, si-
mulacion y comunicaciones seguras, junto
a empresas como Maqui y Sequre Quan-
tum, que ya producen sensores fotonicos
y soluciones en criptografia post-cuantica
con proyeccion internacional.

El avance del ecosistema se sustenta en la
articulacion de organismos estatales que
generan un marco de apoyo para la inves-
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tigacion, el emprendimiento y la transfe-
rencia tecnologica. Desde 1983, el Estado
ha financiado mas de 300 proyectos de in-
vestigacion relacionados con tecnologias
cuanticas, con un aporte superior a 20 mil
millones de pesos, a través de programas
como Fondecyt y Fondef. Esto ha permiti-
do construir una base cientifica soliday una
infraestructura académica que posicionan
al pais como un referente emergente en
Ameérica Latina. La ANID (Agencia Nacio-
nal de Investigacion y Desarrollo) financia
proyectos de alto impacto y fomenta la
formacion de capital humano avanzado,
mientras que la CORFO (Corporacion de
Fomento de la Produccion) impulsa el es-
calamiento y prototipado industrial de ini-
ciativas cuanticas mediante programas de
innovacion tecnologica. La ANCI (Agencia
Nacional de Ciberseguridad), en coordina-
cion con el sector académico y empresa-
rial, prepara al pais para la transicion hacia
esquemas de comunicaciones y criptogra-
fia post-cuantica.

En conjunto, estas capacidades colocan a
Chile en una buena posicion para integrar-
se a redes internacionales como Quantum
Flagship, QED-C y QU-RECA, avanzando
no solo en la adopcion, sino también en el
disefio y manufactura de soluciones cuan-
ticas criticas para la ciencia y la industria
global.
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2.4 ;Por qué Chile necesita una Estrategia
Nacional de Tecnologias Cuanticas?

El mundo esta viviendo un cambio pro-
fundo con el desarrollo de las tecnologias
cuanticas. Ya no se trata solo de avances
cientificos: los paises lideres han enten-
dido que esta revolucion también tiene
impactos econdmicos, de seguridad y de
desarrollo social. Chile no puede quedarse
atras. Nuestro pais tiene la oportunidad de
participar activamente en esta nueva fron-
tera del conocimiento, consolidando ca-
pacidades propias y generando beneficios
directos para las personas.

¢Por qué es tan importante contar con esta
estrategia? Porque permitira impulsar la in-
vestigacion, acercar el conocimiento a las
empresas y sectores productivos, fortale-
cer la formacion de talento en todo el pais
y asegurar que estas tecnologias se usen
en beneficio de la ciudadania. Con ella,
Chile podra aprovechar las oportunidades
en sectores clave como la salud, la energia,
la mineria, la logistica o la ciberseguridad,
y al mismo tiempo, abrir espacio a nuevas
industrias y emprendimientos.

Nuestro pais ya cuenta con una base cien-
tifica que permite avanzar en esta linea.
Durante décadas, investigadores e inves-
tigadoras han desarrollado conocimiento
de primer nivel en fisica cuantica, especial-
mente en el area de la materia condensada.
Impulsar esta agenda es una apuesta por el
capital humano: formar a las proximas ge-
neraciones de profesionales, investigado-
resy tecnicos que haran posible este salto.

Estrategia Nacional de
Tecnologias Cuanticas

Al mismo tiempo, contar con una estrate-
gia nacional nos permitira atraer inversiony
vincularnos con redes internacionales que
estan decidiendo el rumbo de la cuantica
en el mundo. Chile ya tiene experiencia en
construir capacidades de nivel mundial en
ciencia, como ocurrié con la astronomia
y la instalacion de observatorios interna-
cionales. Hoy, con la cuantica, se abre una
nueva oportunidad para proyectar ese ca-
mino.

Contar con una Estrategia Nacional de
Tecnologias Cuanticas significa preparar al
pais para los desafios y oportunidades ve-
nideras. Significa garantizar que los avan-
ces en esta nueva frontera estén al servicio
del bienestar de las personas, de un desa-
rrollo sostenible y de la competitividad de
Chile en el mundo. Y, sobre todo, significa
asegurar que este futuro se construya con
soberania, con evidencia cientifica y con
una vision de largo plazo que incluya a la
sociedad en su conjunto.
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2.5 Etapas de la Construccion de la Estrategia

FECHA ETAPA

Creacion de la comision Asesora sobre Tecnolo-
gias Cuanticas y elaboracion de informe de Reco-
Abril 2024 - Septiembre 2024 | mendaciones y desafios para el fortalecimiento del
ecosistema cuantico en Chile

Trabajo con mesa experta ampliada para la cons-
truccion de la Estrategia Nacional de Tecnologias

Marzo Septiembre 2025 Cuanticas

Asesoria Técnica Banco Interamericano de Desa-
Junio - Octubre 2025 rrollo

Proceso Participativo y Consulta Publica Borrador
Septiembre 2025 de la Estrategia

Incorporacion de ajustes y redaccion final de la Es-
Octubre - Noviembre 2025 trategia Nacional de Tecnologias Cuanticas

Diciembre 2025 Publicacion de la estrategia
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3. Objetivo y Vision
2025-2035

3.1 Objetivo

Fortalecer y dinamizar el ecosistema
cuantico en Chile mediante el desarrollo
de capacidades cientificas, tecnoldgicas,
productivas y formativas que permitan
acelerar la investigacion, la transferencia
tecnologica y la adopcion de soluciones
basadas en tecnologias cuanticas.

Q
v

3.2 Vision

Al afio 2035, Chile busca consolidar un
ecosistema de tecnologias cuanticas soli-
do, dinamico y conectado, en el que ins-
tituciones académicas, centros de investi-
gacion, empresas y el Estado colaboren de
manera coordinada para impulsar el desa-
rrollo cientifico, tecnoldgico y productivo
del pais. Este ecosistema permitira formar
capacidades humanas especializadas con
un enfoque interdisciplinario, potenciar la
incorporacion de tecnologias cuanticas en
sectores claves de la industria y los servi-
Cios, asi como mantener una vinculacion
activa con las principales tendencias y re-
des internacionales.
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4. Principios Transversales

4.1. Eticay derechos

El desarrollo de las tecnologias cuanticas
en nuestro pais, se orientara por princi-
pios de integridad, transparencia y res-
guardo del interés publico. Este principio
promueve una toma de decisiones basada
en evidencia cientifica, el uso responsable
del concepto “cuantico” y la proteccion de
los derechos fundamentales, incluyendo la
privacidad, la seguridad de la informacion
y el acceso a comunicaciones seguras en
un contexto post-cuantico.

Asimismo, reconoce la importancia de an-
ticipar y mitigar riesgos asociados a la con-
centracion tecnologica, la desinformacion
y las asimetrias de acceso, favoreciendo un
ecosistema equilibrado, verificable y audi-
tado en sus componentes criticos. La ética
cuantica también considera la responsa-
bilidad en la cadena de suministro, el uso
dual civil-militar y el fortalecimiento de
marcos que aseguren que las tecnologias
cuanticas contribuyan a la equidad, la pro-
teccion de datos y la transparencia institu-
cional.

Este principio actua como guia para pro-
mover un desarrollo cuantico coherente
con la democracia, los derechos humanos
y los estandares internacionales de gober-
nanza responsable.

4.2. Género e inclusion

El desarrollo del ecosistema cuantico debe
incorporar de manera transversal el enfo-
que de género, diversidad y equidad terri-
torial, asegurando que todas las personas
puedan participar, liderar y beneficiarse
de estas tecnologias. La Estrategia que se
presenta, se articula con los principios de
inclusion definidos en la politica nacional
de CTCI, promoviendo ambientes colabo-
rativos e institucionales que fortalezcan la
participacion de mujeres y diversidades en
investigacion, gobernanza e innovacion.

Este principio, impulsa la representacion
equilibrada de género y territorios en co-
mités, espacios consultivos y procesos de
toma de decisiones, fomentando una par-
ticipacion informada, plural y democratica.
Asimismo, promueve el liderazgo de muje-
res y diversidades mediante acciones que
amplien su visibilidad, tales como cam-
panas, reconocimientos y espacios de di-
vulgacion que inspiren nuevas vocaciones
cientificas y tecnologicas.



4.3. Sostenibilidad
ambiental y crisis
climatica

El desarrollo cuantico debe ser coheren-
te con los compromisos ambientales del
pais y actuar como habilitador para la ac-
cion climatica. Se incorpora la evaluacion
temprana de impactos ambientales de la-
boratorios, criogenia, supercomputacion
y materiales de alta pureza, promoviendo
eficiencia energética, mitigacion y practi-
cas de economia circular.
Simultaneamente, se buscara incentivar la
investigacion cuantica orientada a la sos-
tenibilidad, incluida la optimizacion de sis-
temas energéticos, el diseio de nuevos
materiales y el monitoreo ambiental avan-
zado. Este principio asegura que el ecosis-
tema cuantico contribuya a un desarrollo
cientifico alineado con la carbono-neutra-
lidad y la resiliencia climatica.

4.4. Participacion,
transparenciay
divulgacion

El avance cuantico debe construirse con
la ciudadania y no solo para la ciudadania.
Este principio promueve procesos partici-
pativos, informacion accesible, educacion
cientifica en todo el pais y mecanismos
que permitan comprender los beneficios,
limites y riesgos asociados a estas tecno-
logias.

Este principio permite impulsar la forma-
cion de tomadores de decision, comuni-
cadores y profesionales, asi como la di-
vulgacion rigurosa y contextualizada del
conocimiento cuantico. La transparencia
en la informacioén técnica, los espacios de
dialogo y la rendicion de cuentas buscan
fortalecer la legitimidad social y la apropia-
cion ciudadana del desarrollo cuantico en
Chile.



4.5. Descentralizaciony
cohesion territorial

El desarrollo cuantico requiere una pers-
pectiva territorial que reconozca capa-
cidades regionales, disminuya brechas y
asegure acceso equitativo a infraestruc-
tura, formacion y oportunidades de inno-
vacion. Este principio, orienta la creacion
de nodos regionales, la participacion de
territorios en instancias de gobernanzay la
difusion descentralizada del conocimiento
cuantico.

Promueve la articulacion de capacidades
locales, el fortalecimiento de instituciones
regionales y la consolidacion de ecosiste-
mas territoriales que contribuyan al avan-
ce nacional. De esta forma, la cuantica se
integra como una herramienta para la co-
hesion territorial y el desarrollo regional
equilibrado.
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4.6. Soberania
tecnoloégica

La soberania tecnoldgica en tecnologias
cuanticas implica que Chile desarrolle y
resguarde capacidades estratégicas pro-
pias en infraestructura, conocimiento y
procesos productivos, reduciendo depen-
dencias criticas y fortaleciendo su autono-
mia cientifica y tecnoldgica. Este principio
orienta el dominio nacional de componen-
tes esenciales como materiales de alta pu-
reza, superconductores y optica avanzada
y la consolidacion de capacidades para su
integracion y escalamiento dentro del pais.

También incluye proteger y valorizar la
propiedad intelectual generada en Chile,
asegurando que el conocimiento y las in-
novaciones cuanticas se traduzcan en be-
neficios productivos, industriales y socia-
les. La soberania se concibe, ademas, en
un marco de interdependencia estratégi-
ca, donde la colaboracion internacional se
base en reciprocidad y contribuya efecti-
vamente al fortalecimiento del ecosistema
cuantico nacional.
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5. Ejes de la Estrategia

La Estrategia Nacional de Tecnologias
Cuanticas 2025-2035 se organiza en tor-
No a tres grandes ejes, que reunen los ele-
mentos necesarios para que Chile pueda
avanzar de manera integral y con proyec-
cion en este ambito:

Gobernanza y Marco Institu-
EJE cional: Establece las estructuras,
mecanismos y orientaciones que
1 permitiran coordinar el desarrollo
cuantico en el pais.

Factores Habilitantes: Considera
EJE las condiciones basicas y recursos

necesarios para impulsar el desa-
z rrollo cuantico en el pais.
Desarrollo y Adopcién: Implica
EJE dimensiones que permitan for-
talecer la investigacion, la inno-
3 vacion y la aplicacion de estas
tecnologias en distintos sectores
productivos y sociales.

A continuacion, se presentan en detalle los
lineamientos, medidas y orientaciones es-
tratégicas de cada eje que permitiran guiar
la accion del pais en esta materia.



Tabla resumen con Ejes, Sub Ejes y Lineas
de accién

Eje N°1: Gobernanza y Marco Institucional

SUBEJE LINEAS DE ACCION

« Instalar una arquitectura institucional permanente para la go-
bernanza cuantica.

Institucionalidad |« Establecer mecanismos de coordinacion intersectorial entre
Estado, academia, industria y sociedad civil, con agendas de
trabajo y metas definidas.

o Establecer una estructura de gobernanza intersectorial para
coordinar y supervisar el desarrollo cuantico nacional, articu-
lando actorespublicos, privados y académicos.

o Impulsar la discusion y el uso de estandares técnicos que ga-
ranticen transparencia, seguridad y proyeccion internacional
del ecosistemacuantico.

Marco
Regulatorio o Desarrollar la educacion ciudadana sobre tecnologias cuanti-
cas, fortaleciendo la transparencia, la divulgacion publica y los
espacios de participacion.

o Fomentar un uso riguroso y responsable del concepto “cuanti-
co”, asegurando claridad, veracidad y calidad en la informacion
difundida al publico.

« Explorar modelos de articulacion entre defensa, ciberseguridad
y manufactura nacional con enfoque en la autonomia tecno-

Defensay l6gica

seguridad

nacional : . : o, .
o Desarrollar capacidades conjuntas de investigacion, validacion

y respuesta ante riesgos tecnologicos emergentes.

@ Estrategia Nacional de 24
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@)@ Eie N°2: Factores Habilitantes

SUB EJE LINEAS DE ACCION

« Introducir conceptos fundamentales de tecnologias cuanticas
en etapas tempranas del sistema escolar, con énfasis en el pen-
samiento cientifico y el desarrollo de habilidades abstractas y
matematicas.

o Propiciar programas especificos de contenidos cuanticos en
Educacion Técnica- Profesional y Universitaria.

e Incrementar la cantidad de expertos y expertas en Tecnologias
Cuanticas e incentivar su incorporacion de este talento al sector
acadéemico, publico y privado.

Desarrollo
de Talento

o Implementar procesos sistematicos de prospectiva que permitan
alinear la formacion de talento con las necesidades futuras.

« Impulsar programas de formacion y divulgacion para funciona-
rios publicos y ciudadania que promuevan la comprension de las
tecnologias cuanticas.

« Habilitar infraestructura especializada, incluyendo la creacion de
nuevos centros y laboratorios en tecnologias cuanticas, que for-
talezcan el despliegue nacional en este ambito.

Infraestructura

y Ecosistema o Escalar soluciones cuanticas con proyeccion internacional.

o Articulacion productiva y desarrollo de manufactura cuantica en
el pais.

o ldentificar oportunidades para adaptar o complementar instru-
mentos existentes, de manera de apoyar el desarrollo de capa-
cidades en centros de excelencia y emprendimientos en tecno-
logias cuanticas.

. L o Fomentar espacios de articulacion que faciliten la colaboracion

Financiamiento s . . :
publico-privada en proyectos cuanticos de alto impacto .

o Oirientar el disefio de acciones que fortalezcan la autonomia
tecnologica y la competitividad del ecosistema cuantico, en li-
nea con prioridades nacionales.
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@I]_qln Eje N°3: Desarrollo y Adopcién

SUBEJE LINEAS DE ACCION

o Impulsar el desarrollo de tecnologias cuanticas, fortaleciendo
capacidades nacionales en materiales, sensores, comunica-
cion, optica y computacion cuantica.

« Fomentar la colaboracion entre academia, industria y Estado

Investigacion i '
estigaciony para acelerar procesos de |+D con impacto aplicado.

Desarrollo

« Favorecer condiciones que permitan la proyeccion y continui-
dad de lineas de investigacion en areas clave como materiales
cuanticos, redes, comunicaciones y sensores, en articulacion
con el ecosistema cientifico nacional.

« Disefarindicadores especificos para medir los niveles de trans-
ferencia tecnoldgica, el escalamiento y la comercializacion de
tecnologias cuanticas.

o Articular la oferta tecnoldgica con la demanda del mercado, a
partirde los desafios concretos de diversos sectores economi-
COs.

« Promover la transferencia de soluciones cuanticas desde la in-

. vestigacion hasta su aplicacion comercial.
Innovacién , o _
Escalamientoy |* Promoverelacceso a tecnologias cuanticas mediante esque-

comercializacién mas de coinversion publico-privada que aceleren la adquisi-
cion y la adopcion temprana.

« Facilitar la transferencia tecnologica hacia sectores producti-
voOs y estratégicos, resguardando criterios de soberania y au-
tonomia tecnoldgica.

o Desarrollar capacidades institucionales en el ecosistema pu-
blico y académico para evaluar, seleccionar e integrar tecno-
logias cuanticas adquiridas, asegurando su adaptacion al con-
texto nacional.

o Potenciar la participacion de Chile en redes internacionales de
investigacion, estandarizacion y transferencia tecnoldgica en
tecnologias cuanticas, explorando oportunidades de coope-
racion bilateral y multilateral.

Articulacion o Establecer condiciones y mecanismos que favorezcan la mo-
Internacional vilidad académica, la colaboracion internacional y la atraccion
de talento especializado en el ambito cuantico.

o Impulsar redes de colaboracion con centros internacionales
de ex- celencia que faciliten la participacion activa de Chile en
proyectos estratégicos globales

@ Estrategia Nacional de 26
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Eje 1: Gobernanzay
Marco Institucional

El desarrollo de las tecnologias cuanticas
plantea oportunidades significativas, pero
al mismo tiempo, desafios que requieren
de mecanismos de gobernanza y coordi-
nacion institucional. Este eje busca ase-
gurar que el avance cuantico en Chile se
realice de manera responsable, inclusiva y
orientada al interés publico, establecien-
do estructuras permanentes que permitan
conducir el despliegue de estas tecnolo-
gias con vision de largo plazo.

La gobernanza cuantica se concibe como
un espacio de articulacion entre el Estado,
la academia, la industria y la sociedad civil,
que permita alinear visiones, definir prio-
ridades estratégicas, fortalecer capacida-
des institucionales y generar confianza en
torno a un ambito tecnoldgico altamente
especializado. Para ello, resulta clave con-
tar con una arquitectura institucional clara,
marcos normativos y estandares tecnicos,
mecanismos de participacion ciudadana,
procesos de divulgacion cientifica y linea-
mientos que aseguren sostenibilidad am-
biental, inclusion, cohesion territorial y so-
berania tecnologica.

El fortalecimiento de la institucionalidad
cuantica permitira orientar, coordinar y
fortalecer el ecosistema nacional, asegu-
rando continuidad mas alla de ciclos po-
liticos, articulando capacidades publicas
y privadas, e integrando a Chile en redes
globales de gobernanza, estandarizacion
e investigacion avanzada. De esta manera,
el pais podra desarrollar tecnologias cuan-
ticas con responsabilidad, transparencia y
una vision de futuro anclada en el desarro-
llo cientifico y tecnologico del pais.
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1.1. Institucionalidad

El desarrollo de las tecnologias cuanticas
re- quiere una organizacion institucional
que facilite la coordinacion entre los distin-
tos actores del ecosistema y permita con-
ducir la implementacion de la Estrategia de
forma ordenada y continua. La presencia
de estruc- turas claras contribuye a orien-
tar las respon- sabilidades, favorecer la co-
laboracion y ase- gurar que las acciones
vinculadas al ambito cuantico se articulen
con las prioridades na- cionales.

Este sub eje se orienta a consolidar meca-
nis- mos formales de coordinacion inter-
sectorial, establecer espacios de trabajo
colaborativo y definir instrumentos de pla-
nificacion de largo plazo como la Comi-
sion Nacional de Tecno- logias Cuanticas
y el Plan de Accion 2025- 2035. Asimis-
mo, contempla la creacion de nodos te-
rritoriales especializados que reconozcan
las capacidades regionales y faciliten una
participacion mas equilibrada en el de- sa-
rrollo del ecosistema cuantico. Con estos
elementos, la institucionalidad proporcio-
na un marco organizado y estable para el
des- pliegue de la Estrategia.

Para avanzar en esta direccion, se desarro-
llaran las siguientes iniciativas:

¢ Instalar una arquitectura institucional
permanente para la gobernanza cuan-
tica

=% Creacién de una Comision Na-
cional de Tecnologias Cuanticas
como organo intersectorial encar-
gado de orientar, coordinar y su-
pervisar la implementacion de la
Estrategia, inte- grando a institu-
ciones publicas, academia, indus-
tria y sociedad civil.

Estrategia Nacional de
Tecnologias Cuanticas
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Disefiar un Plan de Accion 2025-
2035 con metas, hitos y respon-
sabilidades institucionales que
orienten la ejecucion sostenida de
la Estrateqia.

Establecer mecanismos de coordina-
cion intersectorial entre Estado, aca-
demia, industria y sociedad civil, con
agendas de trabajo y metas definidas.

-d

Impulsar plataformas colaborati-
vas que permitan definir priorida-
des de investigacion, infraestruc-
tura y adop-cion tecnologica de
manera consen- suada.

Impulsar la creacion de nodos
territoriales cuanticos en regio-
nes con capacidades cientificas y
productivas relevantes (Valparaiso,
Biobio, RM, Norte).



1.2. Marco Regulatorio

El avance de las tecnologias cuanticas no
depende solo de la investigacion y la inno-
vacion: también requiere de marcos de go-
bernanza y estandares que otorguen mar-
cos de certeza, transparencia y confianza
a todos los actores involucrados. Contar
con reglas claras y con referencias técni-
cas comunes es fundamental para resguar-
dar la seguridad na- cional y asegurar que
el desarrollo cuantico se oriente al interés
publico.

En este contexto, Chile avanzara en el es-
tablecimiento de una gobernanza inter-
sectorial que integre a actores publicos,
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participacion intersectorial y des-
centralizacion territorial.

Incorporar principios rectores y
criterios habilitantes en torno a
interoperabilidad, soberania de
datos, uso ético y responsable,
gestion de propiedad intelectual y
resqguardo de infraestructura criti-
ca, considerando ademas espacios
regulatorios experimentales (requ-
latory sandboxes) que permitan
adaptar las normas a la evolucion
tecnologica.

privados y académicos, que permita coor- e
dinar y construir de manera conjunta el
crecimiento del ecosistema nacional.

Impulsar la discusidon y el uso de estan-
dares técnicos que garanticen trans-
parencia, seguridad y proyeccion in-
ternacional del ecosistema cuantico.
De manera complementaria, se impulsara

la discusion y adopcion de estandares téc- =p Alinear progresivamente los mar-

nicos que fortalezcan la transparencia, la
seguridad y la proyeccion internacional del
pais, permi- tiendo que Chile se inserte en
las principales redes y plataformas globa-
les con un ecosistema cuantico confiable
y competitivo.

Para abordar este sub eje se impulsaran las
siguientes medidas:

o Establecer una estructura de gober-
nanza intersectorial para coordinar y
supervisar el desarrollo cuantico na-
cional, articulando actores publicos,
privados y académicos.

=P Avanzar en insumos para un mar-
co normativo flexible y evolutivo
sobre tecnologias cuanticas, que
oriente su desarrollo responsable
y seguro, incorporando principios
de indepen- dencia, transparencia,

29

Ccos nacionales con estandares in-
terna- cionales en ambitos como
ciberseguridad cuantica, comu-
nicaciones seguras y criptografia
post-cuanti- ca, favoreciendo la
interoperabilidad global, la protec-
cion de infraestructuras criticas y
la transicion segura hacia nuevos
esquemas criptografi- cos.

Disefar instancias permanentes de
supervision, evaluacion de impac-
to y rendicion publica de cuentas,
que fortalezcan la transparencia, la
segu- ridad y la confianza ciuda-
dana en el

desarrollo cuantico nacional.

Desarrollar una hoja de ruta na-
cio- nal de estandares cuanticos,
que identifique prioridades secto-
riales (finanzas, energia, defensa,
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telecomunicaciones) y establezca
plazos y mecanismos de adopcion
gradual, garantizando coherencia
con las po- liticas de ciberseguri-
dad y proteccion de datos.

e Desarrollar la educacion ciudadana
sobre tecnologias cuanticas, fortale-
ciendo la transparencia, la divulgacion
publicay los espacios de participacion.

=» Fomentar la educacién y divulga-

Estrategia Nacional de
Tecnologias Cuanticas

cion sobre tecnologias cuanticas
en distintos niveles educativos y
regiones del pais, a través de alian-
zas con universidades regionales,
museos, centros culturales y me-
dios de comunicacion, aseguran-
do un acceso equitativo, inclusivo
y contextualizado al conocimiento
cientifico y tecnologico.

Incentivar la capacitacion de to-
madores de decisiones, profesio-
nales, comunicadores y empresas,
de modo que las politicas y estra-
tegias futuras se construyan sobre
un conocimiento informado y en
un marco inclusivo.

Fomentar un uso riguroso y responsa-
ble del concepto de “cuantico”, asegu-
rando claridad, veracidad y calidad en
la informacioén difundida al publico.

=9 Desarrollar iniciativas de orienta-

cion ciudadana que alerten fren-
te al uso comercial o mediatico
engafoso del término “cuantico’,
fortaleciendo la alfabetizacion
cientifica y la confianza en la in-
vestigacion nacional.

=P Visibilizar experiencias y empren-
dimientos nacionales en tecno-
logias cuanticas, destacando su
aporte a la innovacion, elempleoy
el desarrollo regional, como parte
de las estrategias de comunicacion
publica y educacion cientifica.
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1.3. Defensa y Seguridad Nacional

El desarrollo y adopcion de tecnologias
cuanticas en ambitos de defensa, ciberse-
gu- ridad y proteccion de infraestructuras
criticas requiere avanzar en aplicaciones
concretas que permitan fortalecer la re-
siliencia del pais frente a riesgos tecnolo-
gicos emergentes. Este sub eje aborda el
uso aplicado de tecnologias cuanticas en
sectores estratégicos, integrando capaci-
dades cientificas, productivas y operativas
para responder a necesidades especificas
de seguridad nacional.

Las comunicaciones cuanticas, los senso-
res de alta precision, la criptografia post-
cuantica y la deteccion avanzada ofrecen
oportunidades para reforzar la ciberseguri-
dad publica y privada, mejorar la vigilancia
tecnologica y para ampliar las capacidades
de analisis y respuesta ante amenazas. Para
ello, resulta relevante articular la colabora-
cion entre instituciones civiles, centros de
investigacion, empresas tecnologicas y or-
ganismos de defensa, facilitando proyectos
piloto, Estrategia Nacional de 38 Tecnolo-
gias Cuanticas validaciones y adopciones
tempranas de soluciones cuanticas.

Este sub eje promueve el desarrollo de ini-
ciativas que permitan evaluar, adaptary es-
calar tecnologias cuanticas en contextos
criticos, apoyando tanto la proteccion de
informacion estratégica como la consoli-
dacion de capacidades técnicas en el pais.
Con ello, la dimension de seguridad na-
cional se integra al proceso de desarrollo
y adopcion tecnoldgica, contribuyendo a
un ecosistema cuantico que responda de
manera efectiva a los desafios presentes y
futuros.

Para avanzar en esta direccion, se desarro-
llaran las siguientes iniciativas:

e Explorar modelos de articulacién entre
defensa, ciberseguridad y manufactu-
ra nacional con enfoque en autonomia
tecnoldgica.

La coordinacion entre estos sectores re-
sulta fundamental para consolidar capa-
cidades estratégicas, reduciendo depen-
dencias externas y asegurando que las
tecnologias cuanticas se integren a la se-
guridad y produccion nacional. Se propo-
nen las siguientes iniciativas:

=P Articular espacios de coordinacion
intersectorial entre  ministerios,
Fuerzas Armadas, universidades y
centros tecnoldgicos, para iden-
tificar areas de cooperacion en
sensores cuanticos, criptografia
postcuantica (PQC), distribucion
cuantica de claves (QKD), simula-
cion y navegacion autonoma, con
fines de defensa, sequridad y ges-
tion de emergencias.

Evaluar aplicaciones cuanticas en
comunicaciones seguras, detec-
cion avanzada y proteccion de
infraestructuras criticas, promo-
viendo pilotos en sectores estraté-
gicos (como energia, telecomuni-
caciones y transporte) orientados
a fortalecer la ciberseguridad y la
resiliencia del pais frente a amena-
zas emergentes.
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=% Promover la manufactura y cer-
tificacion local de componentes
cuanticos estratégicos, bajo cri-
terios de soberania tecnoldgica,
trazabilidad y control dual, fo-
mentando la cooperacion con la
industria nacional y la adopcion
de estandares internacio- nales de
calidad y sequridad.

e Desarrollar capacidades conjuntas de
investigacién, validacidon y respuesta
ante riesgos tecnolégicos emergen-
tes.

= Fortalecer las capacidades de de-
teccion y respuesta temprana ante
riesgos tecnoldgicos, promovien-
do la integracion de herramientas
cuanticas en los sistemas naciona-
les de ciberseguridad y resiliencia,
en coor- dinacion con las agencias
competentes.

=% Explorar mecanismos de coope-
racion internacional en seguridad
cuantica, que permitan a Chile par-
ticipar en redes de intercambio téc-
nicoy buenas practicas, asegurando
el resquardo de intereses naciona-
les y la proteccion de informacion
estratégica.

Estrategia Nacional de
Tecnologias Cuanticas
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Eje 2: Factores
Habilitantes

El despliegue de las tecnologias cuanticas
en el pais requiere contar con un conjunto
de condiciones habilitantes que permitan
que la gobernanza e institucionalidad es-
tablecidas en el eje anterior se traduzcan
en capacidades reales para investigar, de-
sarrollar y aplicar estas tecnologias. Este
eje aborda los componentes esenciales
que sostienen el funcionamiento del eco-
sistema cuantico: formacion de talento,
infraestructura especializada, entornos de
colaboracion y mecanismos de financia-
miento.

A partir de las bases ya existentes en uni-
versidades, centros tecnologicos y empre-
sas, este eje propone fortalecer y ampliar
las capacidades técnicas y humanas nece-
sarias para avanzar en cuantica, asi como
incorporar infraestructura critica que faci-
lite la experimentacion, el prototipado y la
transferencia tecnoldgica. Estas condicio-
nes permitiran transformar las capacidades
actuales en una plataforma de desarrollo
nacional que de continuidad y viabilidad al
ecosistema cuantico, apoyando su conso-
lidacion y proyeccion en el largo plazo.
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2.1. Desarrollo de Talento

El desarrollo y despliegue de las Tecnolo-
gias Cuanticas requiere, como condicion
fundamental, la formacion y disponibilidad
de personas con competencias técnicas y
cientificas especializadas. Esto abarca un
cuerpo de conocimiento interdisciplinario
que combina fundamentos de fisica cuan-
tica y teoria de la informacion, con la inge-
nieria de materiales avanzados, la optica y
fotonica cuantica, la electronica criogénica
y el control de sistemas cuanticos. Requie-
re ademas, competencias en computacion
cuantica, simulacion y modelamiento fisi-
co, y tecnologias de medicion de alta pre-
cision. En paralelo, demanda habilidades
especializadas en propiedad intelectual,
transferencia tecnoldgica, escalamiento
industrial y disefio de arquitecturas experi-
mentales y computacionales de alto estan-
dar técnico, capaces de traducir el conoci-
miento cientifico en soluciones aplicadas y
sostenibles dentro del ecosistema cuanti-
co nacional.

El desafio de politica publica para Chile es
expandir y diversificar capacidades, articu-
lando universidades, centros tecnologicos,
industria y Estado mediante programas de
formacion, cooperacion internacional e in-
fraestructura habilitante.

En este marco, resulta clave consolidar una
ruta de formacion y especializacion a lo
largo de toda la cadena de valor cuantica,
integrando desde la educacion temprana
hasta la formacion avanzada, con el fin de
desarrollar capital humano capaz de trans-
formar la ciencia basica en aplicaciones de
alto valor para el pais.

Para abordar lo anterior se impulsaran las
siguientes acciones:

Estrategia Nacional de 34
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Introducir conceptos fundamentales
de tecnologias cuanticas en etapas
tempranas del sistema escolar, con én-
fasis en el pensamiento cientifico y el
desarrollo de habilidades abstractas y
matematicas.

=p (Generar recursos pedagodgicos ac-
cesibles y contextualizados para el
aprendizaje de conceptos de fisica
y fisica cuantica en niveles esco-
lares.

=% Promover actividades escolares
que estimulen el pensamiento 6-
gico y la curiosidad cientifica me-
diante ejemplos ligados a fendme-
nos cuanticos.

=) Fortalecer la formacion docente
para facilitar la ensefianza de te-
mas cuanticos con enfoques in-
terdisciplinarios.



e Propiciar programas especificos de
contenidos cuanticos en Educacién
Técnica- Profesional y Universitaria.

-d

Incorporar contenidos sobre tec-
nologias cuanticas en programas
de formacion técnica y profesio-
nal, especialmente en discipli-
nas como ingenieria, ciencias de
la computacion, fisica, quimica y
matematicas aplicadas.

Fortalecer las capacidades técni-
cas y profesionales del ecosistema
cuantico nacional a nivel de post-
grado, con énfasis en la formacion
de perfiles especializados en la
fabricacion, integracion y escala-
miento de estas tecnologias.

Potenciar el ecosistema acadéemi-
CO Yy universitario mediante pro-
gramas que integren contenidos
cuanticos en areas complemen-
tarias como economia, industria,
optimizacion y otras disciplinas
donde estas tecnologias y nuevos
algoritmos puedan aplicarse.

MinCiencia

Incrementar la cantidad de expertos
y expertas en Tecnologias Cuanticas
e incentivar su incorporacion de este
talento al sector académico, publico y
privado.

==p Favorecer la vinculacion temprana
del talento con proyectos cuanti-
cos, promoviendo perfiles hibridos
que combinen formacion cientifi-
Ca con experiencia practica.

=) |mpulsar alianzas entre institu-
ciones formativas y empresas, a
través de pasantias, mentorias y
formacion dual, que fortalezcan
trayectorias profesionales en en-
tornos productivos.

=p Estimular la insercion de magiste-
resy doctores en Empresas de Base
Cientifico-Tecnoldgica (EBCTs) vy
en proyectos estratégicos vincula-
dos a sensores, materiales cuanti-
COS O computacion cuantica.

=d Fortalecer estrategias de atraccion
y retencion de talento especializa-
do, nacional e internacional, ase-
gurando su participacion en redes
publico—privadas orientadas al de-
sarrollo experimental y al escala-
miento tecnoldgico.

=) |ncorporar mecanismos de eva-
luacion 'y métricas de retorno
de inversion (ROI) en formacion
cuantica, que permitan monito-
rear el impacto en productividad y
competitividad del ecosistema.
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Implementar procesos sistematicos
de prospectiva que permitan alinear la
formacién de talento con las necesi-
dades futuras.

-d

Implementar procesos sistemati-
cos de prospectiva en tecnologias
cuanticas que permitan alinear la
formacion de talento con las ne-
cesidades futuras del ecosistema.

Actualizar de manera constante
las hojas de ruta de formacion de
talento cuantico, asegurando co-
herencia con los avances tecno-
logicos y las demandas del sector
productivo y cientifico.

Impulsar programas de formacion y
divulgacién para funcionarios publi-
cos y ciudadania que promuevan la
comprension de las tecnologias cuan-
ticas.

-d

Impulsar programas de formacion
y divulgacion para la ciudadania
y funcionarios publicos, que fa-
ciliten una comprension general
de los fundamentos, beneficios y
desafios de las tecnologias cuan-
ticas, asi como de su impacto en
la privacidad de la informaciony la
proteccion de datos frente a ame-
nazas emergentes.

Vincular estos programas con la
deteccion temprana de aplica-
ciones y mecanismos de transfe-
rencia tecnoldgica, de modo que
el conocimiento cuantico pueda
traducirse en oportunidades para
la sociedad, la industria y la for-
mulacion de politicas publicas.

Estrategia Nacional de
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2.2. Infraestructura y Ecosistema

El desarrollo de las tecnologias cuanticas
requiere de un ecosistema integrado que
combine infraestructura cientifica, tecno-
logica y organizacional con espacios de
colaboracion entre el sector académico,
publico y privado. La experiencia interna-
cional muestra que contar con laboratorios
especializados, equipamiento de frontera y
entornos de prueba adecuados facilita la
transferencia desde la investigacion basica
hacia aplicaciones con impacto real en la
sociedad.

Chile ya dispone de capacidades relevantes
en universidades y centros tecnologicos en
areas como materia condensada, instru-
mentacion y telecomunicaciones, ademas
de una trayectoria creciente en coopera-
cion internacional. Estas fortalezas ofrecen
una base para articular nodos territoriales,
impulsar plataformas de especializacion y
explorar el posicionamiento del pais como
referente regional.

El fortalecimiento de este ecosistema im-
plica no solo consolidar la investigacion
y formacion avanzada, sino también abrir
espacios para startups cientifico-tecnolo-
gicas, empresas industriales y de servicios
que puedan experimentar, adaptar y esca-
lar soluciones cuanticas en sectores como
energia, mineria, telecomunicaciones y lo-
gistica.

En este marco, la construccion de un eco-
sistema nacional en tecnologias cuanticas
debe orientarse a facilitar la transferencia
de conocimiento, generar capacidades
productivas y asegurar que Chile participe
de manera activa en redes y cadenas de
valor globales.

Para avanzar en esta direccion, se desarro-
llaran las siguientes iniciativas:

e Habilitar infraestructura especializa-
da, incluyendo la creacién de nuevos
centros y laboratorios en tecnologias
cuanticas, que fortalezcan el desplie-
gue nacional en este ambito.

= Fomentar la exploracion de re-
des de comunicacion compatibles
con tecnologias cuanticas, con-
siderando futuras aplicaciones en
ciberseguridad y comunicaciones
sequras.

Promover capacidades cientificas
e industriales en sensores, mate-
riales avanzados y sistemas espe-
cializados, como plataformas op-
toelectronicas y criogénicas.

Fortalecer la vinculacion con cen-
tros y laboratorios de excelencia
ya existentes, articulando esfuer-
Zos nacionales y aprovechando
capacidades consolidadas en el
pais fomentando esquemas de in-
version compartida y métricas de
utilizacion que optimicen el acce-
SO a infraestructura y maximicen el
impacto del financiamiento publi-
co-privado.



e Escalar soluciones cuanticas con pro- ¢ Articulaciédn productiva y desarrollo
yeccidén internacional. de manufactura cuantica en el pais

=d Facilitar la vinculacion entre em- =) Aprovechar las oportunidades que

&
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presas de base cientifico-tecno-
logica y sectores productivos es-
trategicos, identificando casos de
uso donde las soluciones cuanti-
cas puedan responder a necesida-
des reales.

Explorar mecanismos que forta-
lezcan la proyeccion internacional
de empresas cuanticas chilenas.

Fomentar comunidades virtuales
y espacios colaborativos en linea
para compartir recursos, cursos y
oportunidades de investigacion y
emprendimiento cuantico.

ofrece la disponibilidad de recur-
sos estratégicos de Chile como
el cobre de alta pureza, para ha-
bilitar aplicaciones avanzadas de
manufactura cuantica en ambitos
como sensores, blindajes y circui-
tos criogénicos.

Impulsar el desarrollo de capaci-
dades nacionales en manufactu-
ra de precision, fortaleciendo in-
fraestructura existente, formacion
especializada y el intercambio
intensivo de conocimientos con
ecosistemas tecnologicos inter-
nacionales.

Consolidar la articulacion en-
tre laboratorios, talleres, centros
tecnologicos, empresas e institu-
ciones académicas, con el fin de
desplegar nodos de produccion
orientados a la investigacion apli-
cada, el prototipado y la innova-
cion tecnologica.



2.3. Financiamiento

El desarrollo de las tecnologias cuanticas
no depende unicamente de la investiga-
cion cientifica, sino también de la capa-
cidad de movilizar recursos que permitan
llevar estas ideas desde el laboratorio has-
ta su aplicacion en la sociedad. Este sub
eje aborda la dimension financiera como
un habilitador central: no se trata solo de
fondos, sino de como la estrategia puede
orientar, alinear y coordinar a distintos ac-
tores para generar un entorno que facilite
la inversion en cuantica.

Esta Estrategia busca abrir un espacio de
articulacion entre universidades, centros
de investigacion, empresas, agencias pu-
blicas y sector privado, de modo que la
inyeccion de recursos pueda canalizarse
hacia proyectos de alto valor estrategico.
Se trata de aprovechar y adaptar los meca-
nismos ya existentes, promoviendo siner-
gias que permitan asumir riesgos mayores
y horizontes mas largos, caracteristicos de
esta tecnologia.

En este marco, el financiamiento se en-
tiende como un medio para dinamizar el
ecosistema cuantico: atraer talento, ha-
bilitar infraestructura compartida, apoyar
startups y facilitar la transferencia tecno-
logica hacia sectores productivos clave. Al
coordinar las acciones de distintos actores,
la Estrategia busca que la inversion se con-
vierta en motor de innovacion y compe-
titividad, generando condiciones para que
Chile participe de manera activa en la futu-
ra economia cuantica
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Para avanzar en esta direccion, se desarro-
llaran las siguientes iniciativas:

e I|dentificar oportunidades para adap-
tar o complementar instrumentos
existentes, de manera de apoyar el de-
sarrollo de capacidades en centros de
excelencia y emprendimientos en tec-
nologias cuanticas.

==p Potenciar el rol de los instrumen-
tos nacionales de financiamiento
e innovacion para apoyar infraes-
tructura critica, startups cuanticas
y el escalamiento de programas
existentes, asi como la pertinen-
cia de iniciativas estratégicas en el
ambito cuantico.

Promover pilotos de financia-
miento colaborativo, que permitan
articular universidades, centros de
investigacion y empresas en torno
a proyectos demostrativos de tec-
nologias cuanticas con potencial
de escalamiento.

Explorar Establecer alianzas con
organismos multilaterales y fon-
dos internacionales, orientadas a
atraer recursos externos y opor-
tunidades de cooperacion en pro-
yectos cuanticos, orientadas a fa-
cilitar el acceso a infraestructura
de prueba, plataformas de hard-
ware cuantico y programas de
formacion avanzada.
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Fomentar espacios de articulacion que
faciliten la colaboracién publico-pri-
vada en proyectos cuanticos de alto
impacto

-d

Impulsar espacios colaborativos
con startups, investigadores vy
proveedores, que faciliten infraes-
tructura compartida, pruebas pilo-
to y conexion temprana con mer-
cados.

Impulsar la creacion y conso-
lidacion de Empresas de Base
Cientifico-Tecnologica (EBCT) vy
Empresas de Base Tecnologica
Universitaria (EBTU) vinculadas al
ecosistema cuantico nacional.

Explorar mecanismos de coinver-
sion en proyectos cuanticos, que
integren capital publico, privado e
internacional para compartir ries-
gos y acelerar el escalamiento.

Orientar el diseiio de acciones que
fortalezcan la autonomia tecnoldgi-
ca y la competitividad del ecosistema
cuantico, en linea con prioridades na-
cionales.

-h

Favorecer la incorporacion de
proyectos cuanticos en esquemas
de financiamiento internacio-
nal, aprovechando convocatorias
multilaterales y redes globales.

Estrategia Nacional de
Tecnologias Cuanticas
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Eje 3: Desarrollo
y adopcion

El valor de las tecnologias cuanticas se
materializa cuando las capacidades cien-
tificas, técnicas y formativas se traducen
en soluciones aplicadas que aportan al de-
sarrollo del pais. Este eje aborda la etapa
en que la investigacion, la infraestructura
y el talento habilitante se orientan hacia la
exploracion, validacion e incorporacion de
tecnologias cuanticas en sectores estrate-
gicos.

La adopcion temprana y el desarrollo apli-
cado permiten conectar el trabajo de uni-
versidades, centros tecnoldgicos y empre-
sas con necesidades concretas en ambitos
como mineria, energia, logistica, salud, te-
lecomunicaciones y ciberseguridad. Este
proceso requiere identificar oportunidades
reales de uso, impulsar proyectos piloto,
fortalecer la transferencia tecnologica y
crear condiciones que faciliten el escala-
miento de prototipos hacia aplicaciones
de mayor impacto.

Este eje busca consolidar un entorno que
permita que las capacidades cientificas
acumuladas evolucionen hacia innova-
cion, integrando investigacion avanzada
con desafios productivos y publicos. Con
ello, se promueve una transicion progre-
siva desde la experimentacion hacia solu-
ciones con valor agregado, contribuyendo
a la competitividad del pais y a la proyec-
cion internacional del ecosistema cuanti-
co.
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3.1. Investigacion y Desarrollo (I+D)

La investigacion en fisica e ingenieria cuan-
tica esta generando avances significativos
en areas como el disefio de materiales
avanzados, el desarrollo de sensores de
alta precision y el estudio de nuevas plata-
formas de computacion y comunicacion.

Estas capacidades, relacionadas a mate-
riales cuanticos y propiedades emergentes
de la materia, no solo enriquecen la cien-
cia basica en Chile, sino que también abren
oportunidades para aplicaciones futuras
en sectores estratégicos como telecomu-
nicaciones, energia o mineria. Si bien los
tiempos de maduracion tecnoldgica son
extensos, el desarrollo de estas areas pue-
de favorecer la transferencia gradual de
conocimiento hacia soluciones aplicadas.

Un aspecto central es la formacion de
nuevas generaciones de investigadores y
profesionales, que aseguren continuidad
y diversificacion en las lineas de trabajo.
Esto, junto con la orientacion hacia areas
prioritarias y la cooperacion internacional,
puede contribuir a que Chile se proyecte
como un actor regional relevante en in-
vestigacion cuantica y en la generacion de
conocimiento con valor agregado.

Estrategia Nacional de
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Impulsar el desarrollo de tecnologias
cuanticas, fortaleciendo capacidades
nacionales en materiales, sensores,
comunicacion, éptica y computaciéon
cuantica.

=p» Promover investigacion avanzada
en materiales estratégicos (como
cobre de alta pureza , aislantes y
superconductores) y en procesos
de manufactura avanzada, apo-
yando su transferencia hacia la
industria para aplicaciones cuan-
ticas.

=) Fomentar proyectos colaborativos
en sensores y comunicaciones
cuanticas, integrando universida-
des, centros tecnoldgicos y em-
presas para validacion, pruebas
piloto y despliegue inicial.

=p Estimular el avance en hardware y
software cuantico, reforzando la
formacion de talento en univer-
sidades y la vinculacion temprana
del sector productivo a procesos
de exploracion y validacion de
aplicaciones.

=% |mpulsar la investigacion en crip-
tografia post-cuantica (PQC) vy
en distribucion cuantica de cla-
ves (QKD), promoviendo pruebas
piloto con distintos algoritmos y
dispositivos, para fortalecer la so-
berania tecnoldgica y la ciberse-
guridad nacional.
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e Fomentar la colaboraciéon entre aca- o
demia, industriay Estado para acelerar la proyeccion y continuidad de lineas
procesos de |+D con impacto aplica- de investigacidon en areas clave como
do. materiales cuanticos, redes, comuni-

caciones y sensores, en articulaciéon

con el ecosistema cientifico nacional.

Favorecer condiciones que permitan

=$ Propiciar la conformacion de
CONSOrcios y programas conjun-

tos entre universidades, centros =% Promover la proyeccién de lineas

tecnoldgicos y empresas estraté-
gicas, estableciendo plataformas
colaborativas para compartir in-
fraestructura, capacidades huma-
nas y desafios tecnoldgicos.

Fomentar proyectos de colabo-
racion entre Estado, academia y
sector privado, orientados al de-
sarrollo de tecnologias cuanticas
con impacto tecnologico e indus-
trial, definiendo métricas de im-
pacto como prototipos, patentes
y niveles de madurez tecnologica
(TRL).

de investigacion consolidadas en
materiales cuanticos, sensores y
comunicaciones avanzadas, in-
centivando que sus desarrollos
puedan vincularse a aplicaciones
tecnoldgicas de interés nacional.

Articular investigaciones existen-
tes con plataformas tecnoldgicas
y pilotos aplicados, facilitando la
conexion entre laboratorios aca-
démicos, centros tecnologicos e
industrias para orientar avances
cientificos hacia soluciones en re-
des cuanticas, deteccion avanza-
da y comunicacion segura.

Implementar indicadores de trans-
ferencia tecnoldgica, madurez
(TRL) e impacto productivo, que
permitan evaluar la efectividad de
la inversion en |+D cuantico en
terminos de competitividad e in-
novacion.
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3.2. Innovacion, Escalamiento y Comercializaciéon

El desarrollo de tecnologias cuanticas re-
quiere de integracion en sectores produc-
tivos y su evolucion hacia soluciones con
potencial de escalamiento y valor econo-
mico. Para ello, resulta pertinente definir
indicadores especificos que orienten la
toma de decisiones, incluyendo el grado
de madurez tecnoldgica (TRL), la transfe-
rencia de conocimiento y el impacto en la
industria.

Este sub eje busca orientar esfuerzos hacia
el escalamiento de prototipos, la validacion
de nuevas soluciones y la creacion de con-
diciones que faciliten la transferencia tec-
noldgica hacia sectores estratégicos como
mineria, energia, telecomunicaciones o
salud. El énfasis esta puesto en articular la
oferta cientifica con las necesidades del
mercado, generando un ecosistema don-
de universidades, centros tecnologicos,
startups y empresas puedan colaborar en
torno a desafios compartidos.

De este modo, la Estrategia Nacional de
Tecnologias Cuanticas apunta a transfor-
mar el conocimiento avanzado en inno-
vacion con impacto real, favoreciendo la
consolidacion de emprendimientos deri-
vados, el fortalecimiento de capacidades
empresariales, la sofisticacion de la matriz
productiva y la insercion de Chile en cade-
nas de valor globales, siempre con una mi-
rada de largo plazo y basada en evidencia.

Estrategia Nacional de
Tecnologias Cuanticas

Para abordar lo anterior se impulsaran las
siguientes medidas:

e Disefar indicadores especificos para
medir los niveles de transferencia tec-
noldgica, el escalamiento y la comer-
cializacién de tecnologias cuanticas.

=% Disefar un sistema de indicadores
sobre el desarrollo y la adopcion
de tecnologias cuanticas, que
permita monitorear avances en
transferencia tecnolodgica, escala-
miento y aplicaciones en sectores
productivos, considerando varia-
bles como licencias, contratos de
transferencia, validacion en entor-
nos reales y retorno econémico.

Dialogar con organismos respon-
sables de instrumentos de fomen-
to para evaluar la pertinencia de
incorporar gradualmente estos in-
dicadores en sus mecanismos de
evaluacion, como referencia para
la planificacion de politicas y deci-
siones basadas en evidencia.
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e Articular la oferta tecnolégica con la e Promover la transferencia de solucio-
demanda del mercado, a partir de los nes cuanticas desde la investigacidon
desafios concretos de diversos secto- hasta su aplicacion comercial.
res econdmicos.

=p» Favorecer esquemas de acom-

=) Favorecer instancias de trabajo
sectorial que reunan a empresas,
centros tecnoldgicos y desarro-
lladores cuanticos, con el fin de
identificar desafios donde estas
tecnologias puedan generar valor
y diferenciacion, en areas como
mineria, energia, telecomunica-
ciones, finanzas, logistica y salud.

=% Explorar plataformas de interme-
diacion tecnoldgica que faciliten
la visibilizacion de la oferta na-
cional en soluciones cuanticas y
su conexion con demandas del
mercado, incluyendo incubadoras
0 aceleradoras de startups vincu-
ladas a la cuanticas, asi como es-
pacios para pilotos, validaciones
colaborativas y articulacion con
inversionistas y redes internacio-
nales.

pafiamiento al escalamiento tec-
nologico, que faciliten el transito
de prototipos en laboratorio ha-
cia entornos reales de aplicacion,
mediante programas de valida-
cion y cooperacion internacional,
y el fortalecimiento de redes de
colaboracion entre universidades,
centros tecnoldgicos y empresas.

Incentivar la creacion de empren-
dimientos de base cientifico-tec-
nolégica (EBCT) en cuantica, fa-
cilitando su vinculacion temprana
con clientes industriales, acceso a
infraestructura compartida y apo-
yo en la gestion de propiedad in-
telectual y transferencia tecnolo-
gica.
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Promover el acceso a tecnologias
cuanticas mediante esquemas de
coinversién publico-privada que ace-
leren la adquisiciéon y la adopcién tem-
prana.

=P Explorar esquemas de colabora-
cion publico—privada orientados
a facilitar la incorporacion de tec-
nologias cuanticas procurando
que incluyan componentes de
transferencia tecnoldgica, entre-
namiento local y retorno de capa-
cidades al ecosistema nacional.

Promover convenios de coopera-
cion tecnoldgica que contemplen
instancias de coproduccion, en-
samblaje o personalizacion local
de sistemas cuanticos, incentivan-
do que incorporen licenciamiento
nacional, transferencia de conoci-
miento y la participacion de uni-
versidades, centros tecnologicos y
empresas locales en la formacion.

Facilitar la transferencia tecnoldgica
hacia sectores productivos y estraté-
gicos, resguardando criterios de sobe-
rania y autonomia tecnolégica.

=p» Promover iniciativas de transfe-
rencia tecnologica que articulen
universidades y centros de inves-
tigacion con sectores estratégicos
COmo mineria, energia, telecomu-
nicaciones, finanzas y defensa, in-
centivando la exploracion de apli-
caciones cuanticas en el ambito
productivo.

Estrategia Nacional de

Tecnologias Cuanticas

=% Favorecer acuerdos de colabo-
racion que contemplen licen-
ciamiento nacional, formacion
técnica local y mecanismos de
resquardo de propiedad intelec-
tual, de modo que los desarrollos
en tecnologias cuanticas aporten
al fortalecimiento de capacidades
en Chile.

Desarrollar capacidades instituciona-
les en el ecosistema publico y acadé-
mico para evaluar, seleccionar e inte-
grar tecnologias cuanticas adquiridas,
asegurando su adaptacion al contexto
nacional.

Incentivar iniciativas de vincula-
cion tecnologica y proyectos co-
laborativos entre universidades,
centros de investigacion y em-
presas nacionales, orientados a
explorar la adaptacion de tecno-
logias cuanticas a procesos indus-
triales y aplicaciones estratégicas
nacionales, y formar equipos inte-
rinstitucionales de evaluacion tec-
noldgica que consideren criterios
de sostenibilidad, escalabilidad y
seguridad.

-d

Generar instancias de coordina-
cion entre ministerios, agencias
publicas y gobiernos regionales,
de modo que la adopcion de estas
tecnologias esté alineada con las
prioridades estratégicas del pais y
favorezca una distribucion territo-
rial equilibrada de las capacidades
tecnologicas.
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3.3. Articulacion internacional

El desarrollo cuantico avanza en un entor- e
Nno marcado por una fuerte cooperacion
inter- nacional, donde paises e institucio-
nes comparten infraestructura, estandares,
conocimiento y formacion especializada.
En este contexto, la participacion activa de

Potenciar la participacion de Chile en
redes internacionales de investiga-
cién, estandarizacién y transferencia
tecnoldgica en tecnologias cuanticas,
explorando oportunidades de coope-
racién bilateral y multilateral.

Chile en redes globales resulta relevante
para acceder a capacidades cientificas y
tecnologicas avanzadas, para fortalecer la
implementacion nacional de la Estrategia y
para contribuir a la definicion de principios
y practicas comunes en ambitos emergen-
tes.

Este sub eje se orienta a consolidar me-
canismos de vinculacion internacional
que faciliten la colaboracion cientifica, el
co-desarrollo tecnologicoy el intercambio
de talento. Asimismo, promueve condicio-
nes que permitan la movilidad académica,
la atraccion de especialistas y la conexion
de Chile con centros y proyectos estraté-
gicos en tecnologias cuanticas. Con ello
se busca reforzar el ecosistema nacional
a través de alianzas estables, participacion
en espacios de gobernanza internacional y
la integracion progresiva en iniciativas glo-
bales de investigacion, estandarizacion y
formacion avanzada.

Para avanzar en esta direccion, se desarro-
llaran las siguientes iniciativas:

=) Establecer acuerdos de coope-

racion con paises y bloques con
ecosistemas avanzados, priorizan-
do iniciativas de codesarrollo, ac-
ceso a infraestructura y programas
conjuntos de formacion e investi-
gacion.

Facilitar la movilidad académica y
cientifica en tecnologias cuanticas
a traves de estancias, programas
de intercambio y colaboracion in-
ternacional, asegurando mecanis-
mos de retorno y reinsercion de
investigadores chilenos en el eco-
sistema nacional.

Impulsar la participacion de Chile
en redes internacionales de estan-
darizacion y gobernanza cuanti-
ca, promoviendo la incorporacion
gradual a iniciativas globales y la
contribucion a la definicion de es-
tandares y buenas practicas.
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Establecer condiciones y mecanismos
que favorezcan la movilidad académi-
ca, la colaboracion internacional y la
atraccion de talento especializado en
el ambito cuantico.

=) Analizar experiencias internacio-

nales en programas de movilidad y
atraccion de talento, identificando
buenas practicas y modelos de in-
centivo como visas tecnoldgicas,
becas de retorno, y programas de
reinsercion en el sector publico y
privado, que faciliten la insercion
de investigadores en areas como
fisica cuantica, ingenieria fotonica,
computacion y criptografia avan-
zada.

Promover convenios de colabora-
cion e intercambio cientifico con
instituciones de referencia inter-
nacional, incentivando estancias,
pasantias y programas de forma-
cion conjunta que fortalezcan la
transferencia de conocimiento, la
conformacion de redes de inves-
tigadores chilenos en el extranjero
y la consolidacion de la coopera-
cion internacional.

Estrategia Nacional de
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Impulsar redes de colaboracién con
centros internacionales de excelencia
que faciliten la participacion activa de
Chile en proyectos estratégicos globa-

= Favorecerelaccesoaesquemasde

laboratorio compartido o remoto,
mediante alianzas que permitan a
investigadores nacionales partici-
par en pruebas, validaciones y de-
sarrollos conjuntos, propiciando
beneficios directos para el ecosis-
tema nacional, como capacitacion
técnica, acceso a plataformas o
desarrollo conjunto de prototipos.

Promover la conformacion de
equipos mixtos de investigacion
y desarrollo con universidades y
empresas tecnologicas extranje-
ras, orientados a la transferencia
de conocimiento, la exploracion
de aplicaciones conjuntas y la ge-
neracion de resultados medibles
(patentes, pilotos, licencias o nue-
VoS servicios tecnologicos).
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6. CONTINUIDAD

La Estrategia Nacional de Tecnologias
Cuanticas 2025-2035 establece wuna
orientacion de largo plazo para el desa-
rrollo cientifico, tecnoldgico y productivo
del pais en este ambito. Su elaboracion
conto con la participacion de actores aca-
démicos, industriales, territoriales, insti-
tuciones publicas y organizaciones de la
sociedad civil, configurandose como un
marco comun ampliamente representati-
vo. Su caracter transversal y su horizonte a
diez anos, la proyectan como una politica
de Estado destinada a orientar acciones de
manera estable, mas alla de los ciclos ad-
ministrativos.

Durante 2026 se avanzara en el disefio del
Plan de Accion que permitira operacionali-
zar esta Estrategia, incorporando medidas
concretas, plazos, responsables e indica-
dores de seguimiento. Este proceso in-
cluira la elaboracion de una linea base na-
cional que caracterice el estado actual del
ecosistema cuantico, considerando capa-
cidades cientificas, infraestructura, talento,
adopcion tecnoldgica e iniciativas produc-
tivas relacionadas.

Estrategia Nacional de
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La implementacion del Plan de Accion sera
supervisada por la Comision Nacional de
Tecnologias Cuanticas, cuya conforma-
cion se detalla en el Eje 1 cuando se re-
fiere a la institucionalidad. Esta instancia
acompafara el disefio, sequimiento y ac-
tualizacion del Plan, el cual definira fases
de implementacion, metas intermedias y
mecanismos de evaluacion continua. Con
ello, se busca avanzar desde una hoja de
ruta conceptual hacia un marco operativo
y medible. De esta manera, la Estrategia
se consolidara como un instrumento di-
namico y adaptable, capaz de orientar de
manera sostenida el desarrollo cuantico
en un contexto de evolucion tecnoldogica
permanente, asegurando que las decisio-
nes publicas se mantengan alineadas con
el interés nacional y con estandares inter-
nacionales de gobernanza, transparenciay
evidencia.
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ACRONIMOS

&

<4 ANCI: Agencia Nacional de Cibersegu-
ridad

<4 BID: Banco Interamericano de Desa-
rrollo

4 CCHEN: Comision Chilena de Energia
Nuclear

4 CCTVal: Centro Cientifico Tecnoldgico
de Valparaiso

4 CERN: Conseil Européen pour la Re-
cherche Nucléaire

<4 CTI/CTCI: Ciencia, Tecnologia, Cono-
cimiento e Innovacion

<4 EBCT: Empresa de Base Cientifico-Tec-
noldgica

<4 EBTU: Empresa de Base Tecnologica
Universitaria

<4 ETSI: European Telecommunications
Standards Institute

4 GORE: Gobierno Regional

<4 IEC: International
Commission

Electrotechnical

4 1SO: International
Standardization

Organization for

<4 ITU-T: International Telecommunica-
tion
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4 Union: Telecommunication Standardi-
zation Sector

*MIRO: Millennium Institute for Re-
search in Optics

4 ODS: Objetivos de Desarrollo Sosteni-
ble

4 PQC: Post-Quantum Cryptography
<4 QEC: Quantum Error Correction

4 QIST: Quantum Information Science
and Technology

4 QKD: Quantum Key Distribution
4 QML: Quantum Machine Learning
<4 QPU: Quantum Processing Unit

4 QRNG: Quantum Random Number
Generator

4 RM: Regién Metropolitana

<4 SUBTEL: Subsecretaria de Telecomuni-
caciones

4 TRL: Technology Readiness Levels
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GLOSARIO

Mecanica cuantica: Rama de la fisica que describe el comportamiento de la mate-
ria-energia a escala atomica y subatomica.

Computacion cuantica: Paradigma computacional basado en qubits y algoritmos
cuanticos, que aprovecha fendmenos como entrelazamientos, superconductividad,
etc.

Criptografia cuantica: Métodos de encriptacion que usan principios cuanticos para
lograr seguridad tedricamente invulnerable.

Fibra oscura: Cables de fibra Optica instalados pero sin uso activo, que pueden ac-
tivarse para ampliar capacidad de red o destinarse a aplicaciones especificas como
comunicaciones seguras y proyectos cuanticos.

STEM: Rama de la investigacion y desarrollo orientada especificamente en (Science,
Technology, Engineering, Mathematics), Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Matematicas.

Quantum Flagship: Es la iniciativa europea insignia en tecnologias cuanticas, lanzada
por la Comision Europea en 2018. Se trata de un programa a 10 afilos con financia-
miento de al menos €1.000 millones, cuyo objetivo es impulsar la investigacion y la
innovacion en areas como computacion, comunicacion, simulacion y sensores cuan-
ticos, acelerando la transferencia a la industria y fortaleciendo la autonomia tecnolo-
gica de Europa.

QED-C (Quantum Economic Development Consortium): Es un consorcio liderado
por Estados Unidos, creado en 2018 y coordinado por el National Institute of Stan-
dards and Technology (NIST) junto con SRI International. Reune a mas de 100 empre-
sas, universidades y agencias gubernamentales para desarrollar la cadena de suminis-
tro cuantica, establecer estandares industriales y apoyar la competitividad de EE. UU.
en tecnologias cuanticas.

QU-RECA (Quantum Research and Education in Canada): Es una iniciativa cana-
diense para articular investigacion y educacion en tecnologias cuanticas a nivel nacio-
nal. Busca conectar universidades, centros de investigacion e industria para fortalecer
el ecosistema cuantico de Canada, con énfasis en la formacion de talento, la creacion
de infraestructura compartida y el impulso a la innovacion aplicada.
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* ISO/IEC: Organismos internacionales que desarrollan estandares técnicos globales,
incluidos los relativos a tecnologias de informacion, telecomunicaciones y seguridad.

* ETSI: Instituto europeo que define estandares para telecomunicaciones, redes y tec-
nologias emergentes, incluyendo criptografia post-cuantica y comunicaciones segu-
ras.

# NIST: (EE.UU) Agencia dedicada a la estandarizacion y medicién cientifica, responsa-
ble de procesos internacionales clave como la definicion de algoritmos de criptografia
post-cuantica.

* QKD (Quantum Key Distribution): Método de comunicacién segura que utiliza pro-
piedades cuanticas para distribuir claves criptograficas, garantizando deteccion de
cualquier intento de interceptacion.

* PQC (Post-Quantum Cryptography): Conjunto de algoritmos criptograficos disefia-
dos para resistir ataques futuros ejecutados por computadores cuanticos.

* NISQ: Etapa actual de la computacion cuantica caracterizada por procesadores con
un numero limitado de qubits y alta tasa de error, adecuados para experimentacion
pero no para aplicaciones generalizadas.

¥ PQC (Post-Quantum Cryptography): Conjunto de algoritmos criptograficos disefia-
dos para resistir ataques futuros ejecutados por computadores cuanticos.

* NISQ: Etapa actual de la computacion cuantica caracterizada por procesadores con
un numero limitado de qubits y alta tasa de error, adecuados para experimentacion
pero no para aplicaciones generalizadas.

* TRL (Technology Readiness Levels): Escala estandarizada que evalua el nivel de ma-
durez de una tecnologia desde la idea inicial hasta su aplicacion industrial.

* Regulatory Sandbox: Espacio controlado donde empresas o instituciones prueban
innovaciones tecnoldgicas bajo supervision regulatoria.
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